Baseline survey and habitat analysis of aquatic salamanders in the Pigeon River, North Carolina by Maxwell, Nikki J
University of Tennessee, Knoxville 
TRACE: Tennessee Research and Creative 
Exchange 
Masters Theses Graduate School 
12-2009 
Baseline survey and habitat analysis of aquatic salamanders in 
the Pigeon River, North Carolina 
Nikki J. Maxwell 
The University of Tennessee-Knoxville, nmaxwell@utk.edu 
Follow this and additional works at: https://trace.tennessee.edu/utk_gradthes 
 Part of the Biology Commons 
Recommended Citation 
Maxwell, Nikki J., "Baseline survey and habitat analysis of aquatic salamanders in the Pigeon River, North 
Carolina. " Master's Thesis, University of Tennessee, 2009. 
https://trace.tennessee.edu/utk_gradthes/545 
This Thesis is brought to you for free and open access by the Graduate School at TRACE: Tennessee Research and 
Creative Exchange. It has been accepted for inclusion in Masters Theses by an authorized administrator of TRACE: 
Tennessee Research and Creative Exchange. For more information, please contact trace@utk.edu. 
To the Graduate Council: 
I am submitting herewith a thesis written by Nikki J. Maxwell entitled "Baseline survey and 
habitat analysis of aquatic salamanders in the Pigeon River, North Carolina." I have examined 
the final electronic copy of this thesis for form and content and recommend that it be accepted 
in partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of Science, with a major in 
Wildlife and Fisheries Science. 
J. Larry Wilson, Major Professor 
We have read this thesis and recommend its acceptance: 
Matthew J. Gray, Lisa I. Muller 
Accepted for the Council: 
Carolyn R. Hodges 
Vice Provost and Dean of the Graduate School 























             
 
       
 
  Accepted for the Council: 

























































































































































































































































































































































































































































































































Blue Ridge two‐lined salamander  13  22  2  37 
Eastern hellbender  6  0  0  6 
Shovel‐nosed salamander  0  8  0  8 
Black‐bellied salamander  0  1  0  1 
Spring salamander  0  1  0  1 




a) Blue Ridge two‐lined salamander    b)    Eastern hellbender 
(Eurycea wilderae)                (Cryptobranchus alleganiensis) 
 
 
c) Spring salamander        d)    Shovel‐nosed salamander 



















BC  PRA  PRB  JC  FC  RC 
F ₅,₁₄  P x   SE  x   SE  x SE  x SE  x   SE  x SE 
Abundance  10.7A  3.2  4.8AB  2.4  0B   0.0  0.7B 0.7  0.0B  0.0  0.0B  0.0  6.1  0.003 
Richness  2.7A  0.7  1.3AB  0.5  0B  0.0  0.3B 0.3  0.0B  0.0  0.0B  0.0  8.3  <0.001 
































  Site 1,2     
Variable 
BC  PRA  PRB  JC  FC  RC 
F ₅‚₁₄  P x 3  SE  x   SE  x   SE  x   SE  x   SE  x   SE 
Rubble  73.2A  4.7  12.6B  2.3  24.4B  8.8  35.0B  4.6  26.4B  13.7  25.3B  5.1  7.8  0.001 
Cobble  25.1A  4.0  32.4A  9.2  39.5A  5.8  24.2A  4.6  38.2A  6.0  59.0A  11.6  2.6  0.073 
Silt  0.0A  0.0  4.7A  2.3  1.7A  1.7  0.0A  0.0  7.8A  7.8  2.4A  2.4  0.8  0.568 
Sand  0.0A  0.0  5.3A  3.5  5.5A  4.5  12.1A  1.0  11.5A  5.1  13.3A  8.3  1.2  0.353 












  Site 2,3,4     
Variable1 
       BC        PRA        PRB        JC       FC           RC 
F ₅‚₁₄  P x 5  SE  x SE x SE x SE x SE x SE
DO  9.0A  0.1  6.8A  0.8  7.5A  0.3  8.3A  0.6  8.9A  0.2  7.7A  0.5  2.9  0.055 
temp  17.8BC  0.1  20.8B  0.8  24.6A  0.5  18.6BC 0.1  16.5C  0.7  19.9BC  1.7  13.5  <0.001 
pH  7.3A  0.4  7.2A  0.3  7.9A  0.1  7.6A  <0.1  7.5A  <0.1  7.3A  0.2  3.4  0.039 
cond  17.6B  0.6  23.7B  0.3  532.3A  128.6  46.3B  0.4  79.8B  4.7  50.5B  2.1  10.9  <0.001 
sal  23.0B  8.6  18.0B  0.5  258.5A  64.9  26.4B  0.3  37.5B  0.0  28.7B  1.2  8.8  <0.001 
turbidity  0.6C  0.2  1.6BC  0.4  3.2ABC  0.6  4.2AB  0.4  ND  ND  4.3A  1.0  7.2  0.003 
widthUp  13.2B  0.3  31.7A  2.6  33.8A  3.4  11.0B  1.7  8.3B  1.7  12.5B  0.7  23.2  <0.001 









    Site     
Species1  Variable2 
Use  Available 
t20  P x   SE  x SE 
CRAL  Rubble  56.7  8.9  12.2  0.8  5.1  0.004 
  Cobble  29.6  9.0  47.2  7.4  ‐1.9  0.111 
  Silt  0.0  0.0  0.4  0.4  ‐1.0  0.363 
  Sand  9.2  4.7  6.0  1.9  0.7  0.534 
  Bedrock  4.6  4.6  34.2  5.9  ‐22.5  <0.001 
EUWI  Rubble  40.0  6.5  18.5  2.4  2.7  0.017 
  Cobble  30.7  6.5  39.6  3.8  ‐1.1  0.281 
  Silt  1.2  0.9  4.5  1.4  ‐2.6  0.021 
  Sand  13.2  4.1  4.8  1.1  2.1  0.055 
  Bedrock  15.0  5.4  32.5  2.3  ‐2.8  0.014 
Overall  Rubble  44.8  5.4  16.7  1.8  4.3  <0.001 
  Cobble  30.4  5.2  41.8  3.4  ‐1.8  0.081 
  Silt  0.8  0.6  3.3  1.1  ‐2.6  0.017 
  Sand  12.0  3.2  5.2  0.9  2.2  0.040 















Substrate  Abundance  Intercept  ‐0.46  0.00  ‐0.27  0.787  NA  0.00 
    RBB  0.09  0.47  2.26  0.036  0.22  0.00 
  Richness  Intercept  ‐0.17  0.00  ‐0.45  0.660  NA  0.00 
    RBB  0.03  0.55  2.81  0.012  0.30  0.00 
  Diversity  Intercept  ‐0.07  0.00  ‐0.53  0.602  NA  0.00 
    RBB  0.01  0.50  2.43  0.026  0.25  0.00 
Water  Abundance  Intercept  17.13  0.00  2.62  0.024  NA  0.00 
    pH  ‐2.95  ‐0.65  ‐3.69  0.004  0.41  1.01 
    Width  0.09  0.52  2.70  0.021  0.13  1.20 




















































































































































































































































































































































































































































































Site1  Site #  Beginning Coordinates  Ending Coordinates 
PRA  1  N35 30 31.4 W82 51 27.9  N35 30 33.3 W82 51 27.5 
  2  N35 31 31.0 W82 50 25.3  N35 31 32.4 W82 50 24.4 
  3  N35 30 26.57 W82 51 38.55  N35 30 25.8 W82 51 41.2 
  4  N35 31 20.3 W82 50 56.4  N35 31 20.7 W82 50 57.3 
PRB  5  N35 32 34.5 W82 51 44.3  N35 32 34.8 W82 51 45.5 
  6  N35 36 52.3 W82 58 00.4  N35 36 52.3 W82 58 00.4 
  7  N35 33 4.13 W82 57 16.54  N35 33 43.01 W82 57 15.48 
  8  N35 33 02.6 W82 56 59.8  N35 33 01.8 W82 56 58.3 
BC  1  N35 46 16.88 W83 06 01.44  N35 46 16.09 W83 06 02.17 
  2  N35 46 27.85 W83 06 00.30  N35 46 27.06 W83 06 01.44 
  3  N35 46 05.0 W83 06 00.9  N35 46 03.5 W83 06 03.3 
FC  1  N35 39 56.3 W82 59 33.5  N35 39 57.0 W82 59 32.8 
  2  N35 39 59.7 W82 59 27.5  N35 40 00.4 W82 59 28.1 
  3  N35 40 06.1 W82 59 38.0  N35 40 07.1 W82 59 38.0 
JC  1  N35 37 37.75 W83 00 01.83  N35 37 37.9 W83 00 03.0 
  2  N35 37 36.4 W83 00 12.3  N35 37 36.4 W83 00 13.5 
  3  N35 37 33.9 W83 00 22.9  N35 37 33.6 W83 00 23.8 
RC  1  N35 32 59.1 W82 56 49.4  N35 32 57.6 W82 56 49.5 
  2  N35 32 54.6 W82 56 47.5  N35 32 54.2 W82 56 46.3 
  3  N35 32 52.3 W82 56 42.8  N35 32 51.5 W82 56 43.6 
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